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Lokace bodu
1. Konvexni polygon
- bez pfedzpracovani: O(N)

a) Ray crossing
P if pocet prisecika /s P
z ! doleva od z je lichy then
uvnitf
else
vné

Pozor na singularni pfipady!

AVG2-4
b) Test polohy bodu vigéi kazdé hrané

» Obecna rovnice pfimky, dosadit bod,
testovat znaménko vysledku

* Pozor na orientaci (obracena oto¢i znaménka)

+ Ale: zbyte€né mnoho vypoctu pro nalezeni rovnic —
potfebujeme jen znaménka — radéji orientacni test
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Orientacéni test (predikat):

xI oyl 1
L= (X, W
Pi= (%)) det| x2 y2 1
x3 y3 1

Py P> P53 je pravoto€. <=>det < 0
(a naopak)

Nuly: singularity (body na pfimce)
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- S pfedzpracovanim: O(N) pfedzprac.,

O(log N) &as, O(N) pamét

c) Paleni intervalu

g — vnitini bod

- binarni vyhledavani podle uhlu
- pak porovnani vuci jedné hrané
- misto g muze byt vrchol

Pfedzpracovani: nalezeni g
usporadani vrcholl do dat. struktur
pro puleni intervalu
(jsou v poradi=>O(N) )
Zpracovani: z lezi mezi p, a p,, <=>
uhel zqp,,4 je pravotog., uhel zgp, levotolivy
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2. Nekonvexni polygon

bez pfedzpracovani: ray crossing

d) Ovijeni (winding number) O(N)

q if g e Pthen 21
else 0

asi 20x pomalejsi nez ray-crossing

A =

Po upravé i pro nekonvexni polyedr,
suma pak 0 nebo 4 n
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S predzpracovanim:

pro hvézdic. tvar viz e)
pro obecny tvar: rozdeélit na konvexni ¢asti nebo
hierarchie subpolygonu nebo €)
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e) Planarni déleni

- s uzitim specialnich vyhledavacich struktur je nejlepsi
soucasny vysledek O(N) pfedzpracovani a pamét, O(log
N) zpracovani, ale alg. je oSklivy ® [Ede86]

- jednodussi: monoténni rovinné déleni (vSechny hrany jsou
monotdnni ve stejném sméru) [Ede86]

Si — separator (i=1,2,..) —

P¥iklad monoténni,
(Voronoi / déli rovinu na 2 ¢asti
diagram) ‘ () => moznost
{ binarniho vyhledavani
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Postup:

* Najit separatory (nepfijemné ©)
* Binarni vyhledavani vertikalné (mezi separatory)
« Binarni vyhledavani horizontalné (v ramci separatoru)

O(N?) pamét (1)

Y O(log N)

X O(log N)
O(log? N) ¢as
O(N?) pameét

Neni optimalni, ale je jednodussi
Jde upravit na asymptoticky optimalni (layered data structure,
opakované vyuziti vysledkd pualeni intervalu) [Ede86]




AVG2-11

- svislé nebo vodorovné pasy (slabs)
- X soufadnice sefadit v poli =>

pas s hledanym bodem v O(log N)
- v pasu usecky sefazeny podle y

Metoda pasu

Viz napt. [OR094]

Konstrukce O(N log N)
Dotaz O(log N)
Pamét O(N?) ! (v praxi méné, ale ...)
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Lichobéznikova mapa (trapezoidal map)

viz napt. [OR094] A

- kazdy lichobéznik sousedi
max. s 2 lichobézniky "nad" a 2 "pod" —
sousedi sdileji ¢ast vodorovné hrany =>
mozné binarni vyhledavani
- vyhledavaci strom
- uzly: listy s lichobé&zZniky, vnitini s x nebo sy
Konstrukce inkrementdlni, randomizovana

Konstrukce O(N log N) ocekavané
Ocekavana vyska O(log N) (ale Q(N)) !!
Pamét O(N)
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Lichobéznikova mapa (trapezoidal map)
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