Voroného diagramy

|.Kolingerova

1850 Dirichlet (koncept), 1908 Voronoi (diagram)

Zn: Vor(S), VD, S — mnozina bodu v roving,
S={p1,p2,..,pn}

Vor(S) — déleni roviny

Ri — Vor. oblast
(obsahuje ty body roviny,

v v/

[Las96]

Matematicky:

Ri={x:| pi—x|g| pj—x|,Vj =i}

(1 Vor. oblast)




Vor(S) je pak hranice mezi oblastmi (= mnozina

Vlastnosti:

oblasti konvexni

v kazdé oblasti 1 bod S

nékteré oblasti neuzaviené

pokud zadné 4 body nelezi na kruznici, maji uzly
stupen 3

uzel — stejna vzdalenost od 3 bodli z S

hrana — stejna vzdalenost od 2 bodu z S

ve Vor(S)

primkovy dual Vor(S) je triangulace (tzv.
Delaunayova triangulace)




[Las96]

2 body
P
H1 p2
H2
3 body
P3 p2

4 body

lezi na kruznici

vrchol stupné 4
- Casto se vylu€uje

nelezi na kruznici

(0]

Ri=NH(pi, pj)




Aplikace:

1. nejblizs§i bod dané mnoziny, nejbliZ8i soused
- napf. sdruzovani nejbliz. sousedu pro
rozpoznavani vzoru

typ A: praméry 2,3
typ B: pruméry 3,4

lezi v oblasti B =>
typ B

- problém postovniho ufadu

[Las96]

2. triangulace — maximalizuje minimalni thel

[Las96]




3. nejvétsi prazdny kruh
- pf.: umisténi nového obchodu a potravinami

v oblasti, kde jich uz nékolik existuje a kde
je rovnomérna hustota obyvatelstva

- pf.: umisténi jaderného reaktoru

[Pres5]

4. minimal spanning tree (MST)

- strom s minimalni délkou, prochazejici vSemi
body

- uziti: LAN
- pfiblizné Feseni problému obchodniho cestujiciho

[Pre85]
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5. strazni véze
- ohné, centra bourek, kulturni centra ...

[Ber97]

6. krystalografie
- pro simulaci rastu krystalu

7. archeologie
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8. planovani drahy
- draha robota co nejdale od vSech pfekazek
- Pouziva VD, zobecnény VD, power diagram ...
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Konstrukce:

1. Rozdél a panuj O(N log N)

1. S->81,82; S1, S2 linearné oddélitelné délici
primkou O(N) - median

2. Rekurzivni konstrukce Vor(S1), Vor(S2)
3. Vor(S1), Vor(S2) => Vor(S) O(N)
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a) urcit 2 te€ny k CH(S1) a CH(S2)
b) vzit kolmé bisektory téchto tecen A,
c) najit 1. prasec€ik A s Ri, Aj’, pfes n&j vstup do

RK (resp. RK")
d) z A prejit na bisektor pk (pk”’) a pj"(pi)

-atd. azk R O(N)

[Pres5]

CHI(S))
CH(Sz2)

- obtiZznéjSi implementace |
+ optimalni slozitost 15
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[Pre85]
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2. Inkrementalni algoritmus O(N?)

Mame Vor (p1,p2,...,pl-1),
pridame pl
1. Najit oblast, kde pl lezi =>w1,w2
2. od w2 k w1 postupujeme
pres hranice oblasti pomoci bisektor(

[Oro94]

- nejhorsi pripad O(NP); jde zlepSit na ocekavané O(N)
- komplikace s neuzavienymi oblastmi, trik: zavfit do

trojuhelnika
- jednoducha implementace
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