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1. Vznik tiskoviny
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2a) Vyhody digitalniho tisku

Velmi rychlé zpracovéni zakdzky (bez ptipravy ptredlohy)
Nizka cena u malého poctu kust

MozZnost personalizace

Nulové vstupni néklady pted zapocetim tisku

Snadné predtiskova kontrola - jednoduchy kontrolni nétisk

Ostry tisk i na nelakované papiry, barva se nestihne
,,rozpit*

MozZnost dalsiho zuslechténi povrchu (napt. laminovani)
MozZnost tisku zabezpecovacich prvku proti kopirovani

2b) Nevyhody digitalniho tisku

Nizsi kvalita tisku neZ u ofsetu (leskly vzhled, zrnitost
velkych ploch, mald ostrost malého textu)

Vyssi cena pii vétSich objemech

NemozZnost tisku v pfimych barvach (Pantone barvy) nebo
dvoubarevné (I1ze jen K nebo CMYK)

NemozZnost tisku na ne¢které materidly




3. Tisk Sedé Skaly

Rozliseni vystupniho zatfizeni - pocet bodu, které
dokédZe umistit na maly prostor

Seda: sklada se ze vzorku Cerné a bilé, oko
integruje
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Tisk Sedé Skaly

Pole bodti: rastr (screen), 1 rastrovy bod -
¢tvercova matice C¢ernych a bilych plosek velkych
nékolik um

Hustota rastru (autotypického rozkladu)
vyjadfena poctem fadktli na palec - Ipi

Rastr je vytvafen RIP

RozliSenti - velikost tiskaren. bodu - dpi

Las. print. : 300-600 dpi, osvit: 1200 dpi




Tisk Sedé Skaly

Velky pocet t. v rastru - ostiej$i obraz, jemnéjsi
Sedé, ale tiskarna pak nemusi byt schopna vytvéret
vetsi pocet stupnil Sedé

odstiny Sedé

roz&em’

Tisk Sedé Skaly

300 dpi + 25Ipi (145 odst.Sedi)/
+ 50Ipi (37 odst.Sedi)/
+100Ipi (10 odst.Sedi)




Tisk Sedé Skaly

Rastr.bod 2x2 tiskarenské body - 5 trovni Sedé
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Tisk Sedé Skaly

Rastr.bod 3x3 - 10 trovni Sedé (asi po 11%)
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Tisk Sedé Skaly

Rastr.bod 3x3 - 10 drovni Sedé (asi po 11%)
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Tisk Sedé Skaly

Rastr.bod 4x4 - 17 drovni Sedé (po 6.67%)

Rastr.bod 5x5 - 26 drovni Sedé (po 4 %)




Tisk Sedé Skaly

Pocet stupnu Sedé = velikost vzorku? + 1
= (dpi/lpi)?

Pr.: Rastr. bod 16x16 => 256 odstini Sedé + bila

16x16, 150 Ipi => 150x16 dpi = 2400 dpi vystupni
rozliSeni

2400 dpi muzZe byt pro vystupni zafizeni ptilis

Tisk Sedé Skaly

Typicka hustota rastru:
noviny 851pi
ofset 133 Ipi
natirany papir 150-200 Ipi

u velkoformatového tisku nizsi




Tisk Sedé Skaly

MiiZeme tedy

zjemnovat rastr a zobrazovat tak mén¢ odstinti
Sedé

vytvéaret hrubsi rastr a zobrazovat tak vice odstinti
Sedé

Alternativa k autotypickému rozkladu

Stochasticky rozklad
vSechny tisk. body stejné¢ velké, ale hustota boda
riznd

Cast&jsi u digitdlniho tisku, jinak méné obvykly




4. Barevny tisk

Obr. je typicky v RGB,
pro tisk

obvykle nutny prevod
do CMYK

Barevné separace (vytazky)

» Klasicky: fotograficky na filmy
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* Dnes vytazkovani zajistuje pocitac s vyuzitim
tzv. ICC profilti automaticky




Postup vytazkovani

Pirepocet barev z RGB do CMYK

Odstranovani barevnych slozek podle nastaveni
UCR/GCR

Kompenzace nértistu tiskového bodu

Prepocet barev

RGB -> CMYK
(pt.: paletka Kandly v Adobe Photoshopu)
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Odstranovani barevnych slozek

Max. procentudlni kryti (TAC - total color ink) -
teoreticky 400%, prakticky asi 300% => uprava
tmavsich odstini

UCR (Under Color Removal) - v neutralnich
plochéch se ernou barvou nahradi stejna
mnozstvi C, M, Y => mén¢ barvy, vétsi hloubka
ve stinech

GCR (Gray Component Replacement) - ndhrada
cernou v barevnych i neutralnich plochich =>
vEtsi ostrost a kontrast

Kompenzace nartstu tiskového bodu

Dot Gain (rGst zrna) - procentuelni nartst
tiskového bodu rozpitim inkoustu, pii tisku se
musi kompenzovat

Nezadouci ztmavnuti vlivem narustu tisk. bodu
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Nastaveni typu média

Nastaveni matného média
pfi tisku na matné médium

Nastaveni lesklého média
pfi tisku na matné médium

Nastaveni matného média
pfi tisku na lesklé médium

Color trapping

Cil - zabranit prosvitani neobarvenych mezer pfi
vEtsi chybé soutisku

Metoda - mirné prekryti sousednich barevnych
ploch (pokud nesdileji barev. komponentu)

UZiti - pokud se barvy tisknou oddélené
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Color trapping

G c M
B R

Trapping neni nutny

Color trapping

1)1

Trapping je potreba
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Zpisoby trappingu

1. nejCastéjsi a nejjednodussi
okraje ne vice nez pul bodu

Jak aplikovat trapping

Jednomu ze sousednich objektl upravit okraj

spreads (rozprostreni)

chokes (pfiSkrceni) > “
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Primé barvy

Procesni barva (proces color) - barva podle
n¢jakého modelu

Piima (direktn{) barva (spot color),
# CMYK
- ma vlastni film
- specif. inkoust
- PANTONE

Divody uzivani primych barev

Cena (1-2 pfimé barvy + Cernd)

Barvy, které nejdou ve CMYK

Césteéné fluorescentni, matné &i lesklé efekty
Bil4 na barevném papiie
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Problematika moiré

Obr. se musi prevést Moiré vlivem neptesnosti
na body soutisku => radéji tisk barev
vzajemné otocenych

Problematika moiré

a b c

a — spravnd registrace
b — chybna registrace v poloze (zména barvy)
¢ - chybna registrace v uhlu (moiré)
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Natoceni rastru

Aby nevznikalo moiré, je tfeba vzdjemné natoceni
rastru jednotlivych barev nejméné o 30°, napf.

90° 75°

Co 15°0d +x 45°
M 0 45° od +x

Y 0 90° od +x =
Ko 75°0d +x

OO
nebo: 15°,75°,0°,45° 1jiné

Natoceni rastru

Vznika tzv. rozeta

105° 90" 75'
s O

@
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Ukazka barevného pultéonovani

5. Sprava barev

Cil — ne barevna shoda, ale pekny obrazek

Ptifazeni absolutniho barevného vyznamu
hodnotdim RGB a CMYK

Zajisténo zachovani barevné informace pii predani
mezi zafizenimi

Tzv. prostor propojeni profili (Profile
connection space - PCS) — mezi¢lanek pro
barevnou konverzi
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Sprava barev

Obsahuje:
Prostor propojeni profili — barvé piifazeny
jednoznacné hodnoty CIE xyz nebo CIE Lab, ptevod m
vstupll na n vystupil
Profily — popis vztahu mezi RGB/CMYK a CIE xyz
nebo CIE Lab
Modul spravy barev (CMM) — sw pro pievod barev
s uzitim profil
Zpusob vykresleni barev vné gamutu — 4 ruzné
zpusoby

Prostor propojeni profili

Prastor vistugmibo zarizeni
\
\
Y

5 "fll | . ’ \\

Profil vstupnibo zarizeni Profil vystupnibo zafizeni

Profil obsahuje 2 sady hodnot, RGB/CMYK
a odpovidajici CIE xyz nebo CIE Lab
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Prostor propojeni profili

Obousmérna komunikace

/-.Lj /
LE ﬁ,
Profil
monitoru . / Profil
o 4 inkoustové

tiskarny

- / '
. .“‘ 1 W e ad
- 'l |4 Profil barevné
Profil e N oz laserové tiskarny
skeneru __—— -
" a § -
Jednosmérna komunikace =% Z@__’@
s A b

Profil / | ‘_u
fotoaparatu

/." Profil tiskového
stroje

Obousmérna komunikace (umoznéni nahled na monitoru, reprodukce na RGB ink. tiskarné)

Zpusoby vykresleni barev vné gamutu

Perceptualni a sytostni — komprese gamutu
vyuzita ke sniZeni sytosti vSech zdroj. barev tak,
aby se vSechny vesly do cil. gamutu

Relativni a absolutni kolorimetricky — ofezavani

barev vné gamutu na nejblizsi uvnitf
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Perceptualni

- zména vSech barev zdroj.

prostoru na barvy
cilového prostoru,
zachovany vztahy mezi
barvami

- vhodné, pokud hodné
barev vné gamutu

Sytostni

- zobrazeni Zivych barev
s malym ohledem na
presnost

- pro obchodni grafiku,
mapy
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Relativni kolorimetricky

- bila mapovana na bilou,
ostatni barvy v gamutu
reprodukovany presné

- zachovani vice barev nezu |
sytostniho

Absolutni kolorimetricky

- totéZ bez mapovani bilé

- pro obtahy, kde chceme
simulovat tiskdrnu na
jiném zatizeni vcetné
bilého bodu
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Vzajemné porovnani

6. Mapovani gamutu

Gamut -
rozsah
zobrazitelnych barev 1
g Printer Gamut |
, v, , "R PR [
pro dané zatizeni ' ‘F
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Mapovani gamutu

Degradace jasnych, zatfivych barev pfevodem
z RGB do CMYK (hlavné zplosténi obrazku
— sliti vice barev.odstinli do jednoho)

Obrana: zapnuti gamut warning, zvyseni jasu, sniZeni
sytosti, pak teprve pfevod, nakonec zvyseni sytosti a
sniZeni jasu

Mapovani gamutu

Vstup: RGB daného monitoru
Barvy mimo gamut
Na daném zafizeni nedosazitelna barevnost (RGB < 0)
Na daném zafizeni nedosZitelnd intenzita barvy
(RGB>1)
Metody - globdlni — upravit v§echny pixely
podle info o celém obr.
- lokdlni — jen pixely vné gamutu

24



Kritéria mapovani

Zachovat Sedou osu

Z4douci max. kontrast jasu

Malo barev vné cil. gamutu
Minimdalni posuvy odstinu a saturace

Saturaci radé€ji zvySit nez sniZit

Syntetické obr.: ovliviilovat rendering

Jina cesta rozsiieni barevnych moznosti
tisku

Hexachrom - 6 zdklad. barev z (CMY + Green, Orange),
barvy CMY zédroveil mirn¢ posunuty (vyjasnény)

90% reprodukovatelnost (CMYK 50%), miize
nahradit pfimé barvy

Fy PANTONE (podporuji téz Adobe, Quark, Corel,
Macromedia)

naklady vétsi nez u CMYK, vhodné pro vysokou
kvalitu tisku

zatim nepievladl
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