Algoritmicka slozitost
V praxi

I.Kolingerova

Obsah:
1. Reena Uloha ¢.1
2. Odhad slozitosti reseni
3. Urceni ,bottlenecku"
4. Jesté jeden priklad




1. Resena uloha c¢.1
Konstrukce trojuhelnikove sité
na zadané mnoziné bodu - tzv. triangulace

m Zadana mnozina bodl 2.5D, zkonstruujte
trojuhelnikovou sit/, ktera ma néjake

pozadovane vlastnosti (optimalizuje n€jakée

kritérium)




2. Odhad slozitosti reseni

Jakeé slozitosti je mozné dosahnout pro dany
problém?
X
Jakeé slozitosti dosahuje moje reseni?

Da se naijit lepsi algoritmus pro dany problém
nebo ne?



Odhad slozitosti reseni

m Z literatury: slozitost triangulace odpovida
slozitosti razeni, tedy 2 (nlog n)

= Konkrétni zvolena metoda:
— mdze dopadnout hif, pokud vezmeme né&jaké
tezké kritérium
— mize dopadnout Iépe jen v oCekdavaném pripadé

= Tim ridime svoje uvahy, jestli uvazované
reseni je dobré



Odhad slozitosti reseni

m Dalsi kroky:

— Navrhnu nebo vyberu algoritmus,
— Implementuji,

— Odladim,

— Otestuiji na netrivialnich datech (umélych i realnych
typu odpovidajiciho oCekavané aplikaci)

— Pokud se zda reseni funkcni, zmeérim také doby
vypoctu klicovych casti reseni



Odhad slozitosti reseni

m Priklad vysledkd méreni (1):

Pr. pro realna data

C+,A+,l real
Cely vypocet + data

metoda/n 4897 13892 15820 20014 41853 60244 70433 100001

dt1 0,313 1 1,218 1,609 3,516 5,172 6,312 8,837
dt2 0,282 0,906 1,078 1,438 3,125 4,578 5,625 7,875
dt3 0,234 0,719 0,875 1,157 2,516 3,719 4,578 6,218
dt4 0,172 0,563 0,672 0,86 1,906 2,812 3,453 4,5
dt5 0,172 0,547 0,657 0,844 1,875 2,781 3,406 4,469
Walk 0,266 1,235 1,328 1,765 4,813 7,594 9,812 14,407

TriangleD&C 0,078 0,249 0,312 0,374 0,843 1,296 1,452 2,983
TriangleF 0,14 0,39 0,39 0,547 1,172 1,796 2,093 2,516

Trianglei 0,171 0,64 0,703 0,937 2,406 3,78 4,766 21,265




Odhad slozitosti reseni

m Priklad vysledkd méreni (2):
— K odhadu slozitosti si udélame grafy
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Odhad slozitosti reseni

m Priklad vysledkt méreni (3):
— Muze se hodit logaritmické méfitko

Total runtime
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Odhad slozitosti reseni

m Priklad vysledkt méreni (4):

— Délime namérené casy pravdepodobnou funkci 72

n 4897 13892 15820 20014 41853 60244 70433 100001

dt2 0,282 0,906 1,078 1,438 3,125 4,578 5,625 7,875

dt2/n 5,75863E-05 6,52E-05 6,81E-05 7,18E-05 7,47E-05 7,6E-05 7,99E-05 7,87E-05
dt2/(nlog n) 1,56063E-05 1,57E-05 1,62E-05 1,67E-05 1,62E-05 1,59E-05 1,65E-05 1,57E-05

dt2/n*2 1,17595E-08 4,69E-09 4,31E-09 3,59E-09 1,78E-09 1,26E-09 1,13E-09 7,87E-10

Ukazka pro jednu z metod (dt2)




3. Urceni , bottlenecku"

m Kterou cast programu ma cenu vylepsovat?

m Kolik procent Casu zabiraji jednotlivé Casti
vypoctu?

100% 7 mm

80% -

s | => lokace az 70% casu,
in tam se vyplati
neco vylepsovat

20% -

Uniformni data, 0% 1
n=103 az 10°6

1 2 3 - S 6 7

M location O subdivision
Olegalization @ other
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4. Jeste jeden priklad
ResSena uloha €.2 - ryti do pisku
VR nastrojem

m Zadan trojuhelnikovy model terénu, na ném
vrstva pisku, simulujte efekt ryti pomoci VR
rydla

(Materialy: IK, V.Purchart, ing. J.Sedmihradsky, J.Kadlec)
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Ryti do pisku VR nastrojem

m Geometricka vrstva - vklada body,
odstranuje body, méni triangulaci

m Fyzikalni vrstva - vytvari a prehazuje pisek

m Prvni experimenty ukazaly, ze nejvic casu
potrebuje odstrafiovani vrcholl a fyzikalni
vrstva (skladaji se z dalsich casti, pro ucely
PRO zanedbame)
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Ryti do pisku VR nastrojem

. Chceme zjistit
alg.sloZzitost ,fyziky"

Zaveér: nejvic vyhovuje O (rP-2)

fyzika/n
0,000475
0,000345
0,00038433
0,000348
0,000326
0,00030467
0,00030214
0,00028675
0,00026289

fyzika/(n log
n)

4,7663E-05
3,1461E-05
3,3273E-05
2,9083E-05
2,6531E-05
2,4275E-05
2,3655E-05
2,2116E-05
2,0013E-05

fyzika/log n
0,04766308
0,062923
0,09982039
0,1163317
0,13265284
0,1456487
0,16558185
0,17692721
0,1801197

fyzika/(mM/
2)

0,01502082
0,01542887

0,0210508
0,02200945
0,02305168
0,02359938
0,02527909

0,0256477
0,02493983

fyzika/
(nM1/3)

0,1618
0,1531842
0,23608951
0,23825107
0,24754734
0,27950814
0,29326721
0,29865
0,28763264
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Ryti do pisku VR nastrojem

. Chceme zjistit
alg.slozitost
,Jodstranovani
prebytecnych bod{"

Zaveér: nejvic vyhovuje O (rP-3)

odstranovani
/n

0,001618
0,000965
0,001135
0,0009455
0,0008466
0,0008465
0,00080143
0,00074663
0,00066478
0,0006515

odstranovani
/nlogn

0,00016236
8,8001E-05
9,8262E-05
7,9017E-05
6,8898E-05
6,7446E-05
6,2743E-05
5,7584E-05
5,0608E-05

4,903E-05

odstr./logn

0,16235551

0,176002
0,29478613
0,31606787
0,34449049
0,40467711
0,43920292
0,46067402
0,45547598
0,49030261

odstr./n*/2

0,05116565
0,04315611
0,06216651
0,05979867
0,05986366
0,06556961
0,06705232
0,06678017
0,06306636

0,06515

odstr./n*/3
0,1618
0,1531842
0,23608951
0,23825107
0,24754734
0,27950814
0,29326721
0,29865
0,28763264
0,30239951
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Ryti do pisku VR nastrojem

Zavislost celkové doby vypoétu jednotlivych sloZek na velikosti siti
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