Kapitola 1

Úvod

Tato práce si klade za cíl přehledným způsobem zpracovat základní algoritmy některých diskrétních transformací obrazu a volumetrických dat a uvést metody filtrace, které jsou založeny na modifikaci koeficientů těchto transformací.

Oblast zpracování obrazových a volumetrických dat tvoří v současné době jednu z významných a samostatných částí obecného oboru zpracování informace. Metody filtrace obrazu se využívají např. ke zpracování družicových či leteckých snímků při dálkovém průzkumu Země, v meteorologii pro sledování teploty, srážek a sněhové pokrývky, v kartografii při mapování zemského povrchu, dále v astronomii, archeologii a dalších oblastech.

Dalšími obory, které se bez zpracování obrazu a volumetrických dat dnes už neobejdou, jsou lékařství a průmysl. Z mnoha aplikací jmenujme např. analýzu a zpracování rentgenových a tomografických snímků (CT) nebo snímků magnetické rezonance (MRI).

V následujících kapitolách se budeme věnovat některým transformacím, které se         při zpracování obrazových a volumetrických dat používají. Kapitola 2 popisuje Fourierovu transformaci spojité funkce jedné, dvou a tří reálných proměnných. Tato transformace má široké použití snad ve všech oblastech zpracování obrazu a volumetrických dat. Využívá se např. pro filtraci, rekonstrukci, analýzu, rozpoznávání, kódování nebo kompresi. V kapitole 3 je uvedena definice základního nástroje pro práci se signály ( konvoluce. Její hlavní význam spočívá právě ve vztahu k Fourierově transformaci. 

Obecné vyjádření transformace diskrétní funkce jedné, dvou a tří reálných proměnných je popsáno v kapitole 4. Diskrétní transformace jsou dále rozděleny na goniometrické (viz kapitola 5) a pravoúhlé, které jsou uvedeny v kapitole 6. Z goniometrických transformací jsou popsány diskrétní Fourierova a kosinová a z pravoúhlých Walshova, Hadamardova a wavelet transformace.

Kapitola 7 se zabývá filtrací obrazových a volumetrických dat ve frekvenční oblasti. Jsou zde uvedeny hlavní typy filtračních funkcí a nejpoužívanější typy filtrů, postupy při konstrukci filtrů pro diskrétní Fourierovu a kosinovou transformaci a výsledky použití těchto filtrů na pravoúhlé transformace.

Popis programu, porovnání rychlosti a paměťové náročnosti použitých algoritmů a popis uživatelského rozhraní je uveden v kapitole 8.
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